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Nepostovanje pravila struke

Napomena:
Svi primeri tehniCkih reSenja i merenja u prezentaciji su bazirani na opremi Televes (ICP NiS) Sto ne iskljuCuje
projektovanje bilo kojom drugom opremom u skladu sa standardima.
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Telekomunikaciona infrastruktura
Losa praksa - slike

* |spitivanje nosivosti bandera

» Antikorozivna zastita po “propisu’

« Aljkavost | premoScavanje

« Kad se instalacije ne urade kad im je vreme
» “Integracija” Zica i paucine

» Koji od kablova je “RG11”
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Ispitivanje nosivosti bandera
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Antikorozivna zastita po “propisu’
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Aljkavost



“‘Premoscéavanje’
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Koji od kablova je “RG11”?



- e

- Korisni izvodi iz zakona | pravilnika
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http://www.icp.rs/

Zakon o elektronskim komunikacijama

(SI. glasnik RS br. 44/2010, 60/2013 - 62/2014)

Predmet zakona

Clan 1.
Ovim zakonom ureduju se: uslovi i nacin za obavljanje delatnosti u oblasti
elektronskinh komunikacija; ...... projektovanje, izgradnja ili postavljanje,

koriS¢enje i odrzavanje elektronskih komunikacionih mreza, pripadajucih
sredstava, elektronske komunikacione opreme i terminalne opreme; ....

Znacenje pojedinih pojmova
Clan 4.

1) elektronska komunikaciona mreza predstavlja sisteme prenosa i, tamo gde je to
primenjeno, uredaje za komutaciju i usmeravanje i druge resurse, ukljuCujuci pasivne
mrezne elemente, koji omogucavaju prenos signala pomocu ziCnih, radio, optickih ili
drugih elektromagnetskih sredstava, ukljuCujuci satelitske mreze, fiksne (sa komutacijom
kola i paketa, ukljuCujuci Internet) i mobilne mreze, energetske kablovske sisteme, u delu
koji se koristi za prenos signala, mreze koje se koriste za distribuciju i emitovanje
medijskih sadrzaja, bez obzira na vrstu podataka i informacija koji se prenose;

9) elektronska komunikaciona oprema je oprema koja se upotrebljava za obavljanje
delatnosti elektronskin komunikacija



39) pripadajuca sredstva obuhvataju povezane usluge, fiziCku infrastrukturu i
druga sredstva ili elemente povezane sa elektronskom komunikacionom
mrezom ili elektronskom komunikacionom uslugom, Kkoji omogucavaju ili
podrzavaju pruzanje usluga putem te mreze ili usluge, ili se mogu iskoristiti u te
svrhe, ukljuCujuc¢i, izmedu ostalog, zgrade ili ulaze u zgrade, kablovsku
kanalizaciju | vodove u zgradama, antene, tornjeve i druge potporne objekte,
provodne cevi i kanale, stubove, sahtove i razvodne ormare;

42) radio-frekvencijski spektar je deo elektromagnetnog spektra koji se odnosi
na radio-frekvencije konvencionalno smeStene u opsegu od 9 kHz do 3000
GHz;

950) terminalna oprema je proizvod, odnosno njegova komponenta, koja se, u
celini ili pretezno, koristi za pruzanje elektronskih komunikacionin usluga, a
prikljuCuje se, direktno ili indirektno, na odgovarajucu terminalnu taCku mreze

51) terminalna taCka mreze je fiziCka taCka u kojoj korisnik ostvaruje pristup
javnoj komunikacionoj mrezi, a u mrezama koje koriste komutaciju ili
usmeravanje, tacka jednoznacno odredena mreznom adresom, koja moze biti u
vezi sa brojem ili imenom



Projektovanje i izgradnja ...
Clan 42.

Elektronske komunikacione mreze i pripadajuca sredstva se projektuju, grade ili
postavljaju, koriste i odrzavaju:

1) u skladu sa propisanim tehnickim i drugim zahtevima;

2) u skladu sa zakonom kojim se ureduje prostorno planiranje i izgradnja,
propisima kojima se ureduje oblast zastite zivotne sredine, kao i oblast zastite
kulturnin dobara;

3) tako da se ne izazivaju smetnje u radu drugih elektronskih komunikacionih
mreza, pripadajucih sredstava i elektronske komunikacione opreme

Clan 43.

Prilikom izgradnje poslovnih i stambenih objekata, investitori su duzni da izgrade
prateCu infrastrukturu potrebnu za postavljanje elektronskih komunikacionih
mreza, pripadajucih sredstava i elektronske komunikacione opreme do
prostorija korisnika, u skladu sa propisanim tehniCkim i drugim zahtevima.

Ministarstvo, na predlog Agencije, uz prethodno pribavljeno misljenje
ministarstva nadleznog za poslove prostornog planiranja i zastite zivotne
sredine, blize propisuje tehniCke i druge zahteve iz stava 1. ovog Clana



Tehnicki propisi
Clan 44.

Ministarstvo, na predlog Agencije, donosi tehnicCki propis kojim propisuje zahteve
za pojedine vrste elektronskih komunikacionih mreza, pripadajucinh sredstava,
elektronske komunikacione opreme i terminalne opreme.

Elektromagnetska kompatibilnost
Clan 47.

Elektronska komunikaciona mreza, pripadajuca sredstva, elektronska
komunikaciona oprema i terminalna oprema ne smeju prouzrokovati
nedozvoljene elektromagnetske smetnje, koje mogu Stetno uticati na rad drugih
elektronskih i ostalih uredaja i postrojenja u njihovoj blizini.

Elektronska komunikaciona mreza, pripadajuca sredstva, elektronska
komunikaciona oprema i terminalna oprema moraju imati odgovaraju¢u imunost
na elektromagnetske smetnje, kako bi u njihovom prisustvu i dalje funkcionisali
bez nedozvoljenih degradacija svojih karakteristika.

Ministarstvo, na predlog Agencije, blize propisuje zahteve za obezbedivanje
elektromagnetske kompatibilnosti iz ovog Clana.

Merenje nivoa elektromagnetskog polja



Merenje nivoa elektromagnetskog polja
Clan 48

Agencija meri nivo elektromagnetskog polja za elektronske komunikacione
mreze, pripadajuca sredstva, elektronsku komunikacionu opremu i terminalnu
opremu, u skladu sa granicnim vrednostima utvrdenim posebnim propisima.

Agencija je duzna da prekoracCenja utvrdena prilikom merenja iz stava 1. ovog
Clana prijavi nadleznoj inspekciji.

Kaznene odredbe
Clan 139

NovCanom kaznom od 250.000 do 500.000 kaznice se za prekrsaj pravno lice,
ako:

2) ne izgradi kanalizacionu i pratecCu infrastrukturu potrebnu za postavljanje
elektronskin komunikacionih mreza, pripadajucih sredstava i elektronske
komunikacione opreme do prostorija korisnika (Clan 43. stav 1);

5) ne postupi u skladu sa propisanim zahtevima za obezbedivanje
elektromagnetske kompatibilnosti (Clan 47);

6) njegova elektronska komunikaciona mreza, pripadajuca sredstva ili
elektronska komunikaciona oprema prekoracCuje propisani nivo
elektromagnetskog polja (Clan 48); ...



Pravilnicl

Ha ocHoBy 43. cTaB 2. 3aKOHa 0 efleKTPOHCKUM KOMYyHUKauujama (,Cnyx6eHu
rnacHuk PC”, 6poj 44/10), Ha npeanior Penybnunyke areHunje 3a enekTpoHCKe
KOMYHUKaumje,

MWHNCTapCTBO CMOSbHE N YHYTPaLlHe TProBUHE U TENEKOMYHUKaLUmja, 4OHOCH
NMPABUITHUK

O TEXHUYKUM N OPYTUM SAXTEBUMA TP N3TPAOHN TNPATERE
NWHOPACTPYKTYPE NOTPEBHE 3A NOCTABJIbAHE EJIEKTPOHCKUMX
KOMYHUKALUNOHNX MPEXA, NMPUNAOAJY hX CPEOCTABA U
EJIEKTPOHCKE KOMYHUKAUMOHE OINPEME TPUJTIMKOM N3IPAOHE
[MOCNOBHWX N CTAMBEHNX OBJEKATA

("Sl. glasnik RS", br. 123/2012)
Clan 1

Ovim pravilnikom blize se propisuju tehniCki i drugi zahtevi pri izgradnji pratece
infrastrukture potrebne za postavljanje elektronskih komunikacionih mreza, pripadajucih
sredstava i elektronske komunikacione opreme do prostorija korisnika, prilikom izgradnje
poslovnih i stambenih objekata.



Znacenje pojedinih izraza
Clan 2
Pojedini izrazi upotrebljeni u ovom pravilniku imaju sledecCe znacenije:

1) aplikacija je sistem komunikacione podrske mreznih usluga sa pripadaju¢im postupkom
prenosa komunikacionih signala, podrzanih odgovarajucim kabliranjem, odnosno nacin na
koji se mrezna usluga prenosi mrezom i isporucuje krajnjem korisniku;

2) aplikacije radiodifuznih i komunikacionih tehnologija (BCT - aplikacije; broadcast and
communications technology applications) su skup aplikacija koje za prenos zvuka, slike i
dvosmerni prenos podataka, kao i kuéno umrezavanje koristi radio-frekvencijske opsege HF
(3+30 MHz), VHF(30+300 MHz) i UHF (300+3 000 MHz);

3) aplikacije informaciono komunikacionih tehnologija (ICT - aplikacije; information and
communications technology applications) su skup aplikacija za slanje i prijem informacija;

4) aplikacije upravljanja, nadzora i komunikacije u zgradi (CCCB - aplikacije; commands,
controls and communications in building) su skup aplikacija za upravljanje uredajima i
sistemima u zgradi

6)BCT usluge su usluge prenosa zvuka/slike, interaktivne usluge i usluge ku¢nog
umrezavanja, koje se korisniku isporucCuju posredstvom BCT - aplikacija ili ICT - aplikacija;
10) genericko kabliranje ili generiCki sistem kabliranja (GC; generic cabling) je strukturno
kabliranje sposobno da podrzi Siroki spektar aplikacija;



16) zajedniCki antenski sistem (ZAS) je deo elektronsko komunikacione mreze stambenih,
stambeno-poslovnih i poslovnih zgrada, koja omogucava nezavisan prijem usluga radio i
televizijskin programa zemaljskog i satelitskog sistema i njihovu distribuciju krajnjim
korisnicima usluge u tim zgradama, uz uslov da se distribucija ne obavlja u komercijalne
svrhe tj. uz bilo kakvu naknadu od krajnjeg korisnika usluge;

17) zajednicki antenski sistem za prijem satelitskog televizijskog signala (SMATV; satellite
master antenna television system) je mreza za prenos televizijskog signala koja posredstvom
antena za prijem satelitskih programa omogucava prijem pripadajucih radio i televizijskih
programa i njihovu distribuciju krajnjim korisnicima usluga u zgradi ili bloku zgrada;

18) zajednicki antenski sistem za prijem terestrickog televizijskog signala (MATV; master
antenna television system) je mreza za prenos televizijskog signala koja posredstvom antena
za prijem terestrickog televizijskog signala omogucava prijem pripadajucih usluga radio i
televizijskih programa i njihovu distribuciju krajnjim korisnicima u zgradi ili bloku zgrada;
44) mreZa za prenos televizijskog signala ili BCT - mreza je mreza za prenos televizijskih
signala, zvucnih signala i signala interaktivnih usluga;

54) pristupna taCka beziche mreze je taCka u kojoj se primopredajnik bezicne mreze nekog
prostora spaja na kabliranje;

73) sistem kablovske televizije (CATV; community antenna television system) je mreza za
prenos televizijskog signala koja posredstvom udaljenih antena za prijem zemaljskog i
satelitskog televizijskog signala i/ili lokalnih izvora, omogucéava prijem pripadajucih usluga
radio i televizijskih programa i interaktivnih usluga i njihovu distribuciju krajnjim korisnicima
usluga.



Clan 4
Prema vrsti elektronsko komunikacione mreze, razlikuju se osnovne vrste zgrada, i to:

1) prema nameni:
(1) poslovne,
(2) stambene, |
(3) stambeno-poslovne;

2) prema korisnicima prostora:
(1) zgrade sa jednim korisnikom (poslovnog/stambenog) prostora,
(2) zgrade sa viSe korisnika (poslovnog/stambenog) prostora;

3) na osnovu funkcionalne povezanosti elektronsko komunikacionih mreza korisnika prostora:
(1) pojedinacCne zgrade, i
(2) blokove zgrada.

U zavisnosti od vrste zgrada, odreduje se minimalni nivo kvaliteta elektronsko komunikacionih
mreza, Sto se odnosi na:

1) strukturu elektronsko komunikacionih mreza, i

2) relevantne performanse pojedinacnih elemenata elektronsko komunikacione mreze.

Elektronska komunikaciona mreza zgrade sa pripadajucom elektronskom komunikacionom
infrastrukturom i povezanom opremom, zajedno sa drugim infrastrukturnim sistemima u zgradi,
kao Sto su vodovodni, kanalizacioni, grejni sistemi, sistemi elektroinstalacija, itd., obavezni je
infrastrukturni sistem zgrade.

**** Napomena: obavezni infrastrukturni sistemi zgrade su iskljucivo vlasniStvo vilasnika
stanova.



Osnovni uslovi i principi
Clan 5
Elektronska komunikaciona mreza zgrade se planira, instalira, koristi i odrzava tako da:

1) se svim zainteresovanim operatorima omogucava pristup zgradama uz ravnopravne |
nediskriminatorne uslove, na mestima koja su predvidena za interfejs spoljne mreze za
pristup (ENI);

2) se svim krajnjim korisnicima usluga u zgradama omogucava slobodan izbor operatora;

3) se svim krajnjim korisnicima usluga u zgradama, nezavisno od medijuma i sistema
prenosa u mrezi za pristup operatora, obezbeduje minimalna upotreba:

(1) usluga informacionih i komunikacionih tehnologija (ICT - usluge),

(2) usluga radiodifuznih tehnologija (BCT - usluge), i

(3) izborno usluga upravljanja, nadzora i komunikacije uredajima i sistemima u zgradi
(CCCB - usluge);

4) svim krajnjim korisnicima usluga u zgradama mora da bude omoguceno koris¢enje usluga
na nivou propisanog kvaliteta;

9) upotreba elektronske komunikacione infrastrukture za pristup i povezane opreme zgrada,
kao i zajedniCkog dela elektronske komunikacione mreze zgrada bude besplatna;

6) zadovoljava relevantne propise iz oblasti izgradnje i prostornog planiranja, zastite na radu,
zaStite od pozara i zaStite Zivotne sredine



Osnovni podsistemi EKM-a
Clan 6

Mreza elektronskih komunikacija zgrade sastoji se od:
1) opreme elektronskih komunikacija, i to:
(1) kablovske instalacije ili pasivhe mrezne opreme,
(2) aktivhe mrezne opreme, i
(3) terminalne opreme;
2) infrastrukture elektronskih komunikacija i povezane opreme (EKIP) i to:
(1) sistema za vodenje kablova, i
(2) prostorija za sisteme elektronskih komunikacija.

U poslovnim i stambenim zgradama sa viSe korisnika prostora razlikuju se:

1) zajedniCka elektronska komunikaciona mreza sa pripadajucom infrastrukturom i
povezanom opremom - deo elektronsko komunikacionih mreza za potrebe svih korisnika
prostora;

2) privatna elektronska komunikaciona mreza sa pripadaju¢om infrastrukturom i
povezanom opremom - deo elektronske komunikacione mreze za potrebe odredenog
korisnika prostora u zgradi izveden premoscavanjem zajedniCke mreze elektronskih
komunikacija.

Pojedinacni korisnik prostora moze iz opravdanih razloga (sigurnost komunikacije,
neodgovarajuceg tehniCkog reSenja zajednicke elektronsko komunikacione mreze 1?1,
neodgovarajuceg kapaciteta i/ili performansi i slicno) premostiti zajednicku elektronsko
komunikacionu mrezu od prostora koji koristi do pristupne prostorije zgrade, zajedniCke
prostorije za opremu ili prostora operatora, odnosno drugih prostora predvidenih za smestaj
interfejsa spoljne mreze za pristup, pri Cemu predmetno premosc¢avanje ne sme narusiti
funkcionalne performanse zajedniCke elektronsko komunikacione mreze zgrade.



Struktura generickog kabliranja
Clan7 ......
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Slika 1: Opsta struktura generiCkog kabliranja
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Slika 2: Uprosc¢en prikaz elemenata generickog kabliranja stambene zgrade

**** Napomena:

Gornje EKM ICT skracenice i terminologija informacionih tehnologija nije prirodna,
uobiCajena i nema nikakve veze sa terminologijom koja se koristi u praksi u Sirokopojasnim
KDS, ZAS i SAT sistemima. Nezavisno od slicne topologije mreze pri projektovanju i
instalaciji ZAS, KDS, FTTH se koriste isklju€ivo nazivi iz prakse.



Clan 9

Elektronsko komunikaciona mreza i infrastruktura elektronskih komunikacija su obavezni
delovi infrastrukture zgrada, pri emu:

1) pasivne elektronsko komunikacione mreze zgrada moraju podrzavati aplikacije
informaciono-komunikacionih tehnologija, radiodifuznih i aplikacija upravljanja, nadzora i
komunikacije u zgradi;

6) reSenja infrastrukture elektronskih komunikacija zgrade sa viSe korisnika, moraju
omoguciti svakom korisniku prostora premoscavanje zajednickog kabliranja zgrade
naknadnim postavljanjem dodatnih kablova koji obezbeduju premoSc¢avanje.

... ZajednicCki antenski sistem (ZAS) mora biti postavljen u okviru stambenih objekata sa viSe
stambenih jedinica, stambenih zgrada sa viSe korisnika prostora i stambenih delova
stambeno-poslovnih zgrada.

ZajednicCki antenski sistem se realizuje kao mreza za prenos televizijskog signala, koja sadrzi
sve delove elektronsko komunikacione mreze osim terminalne opreme. Terminalnu opremu
dobavlja, instalira i spaja na korisnicki prikljuCak zajedniCkog antenskog sistema krajniji
korisnik usluge, u skladu sa propisanim uslovima. Kao minimum, zajednicCki antenski sistem
mora omoguciti prijem nekodovanih analognih i digitalnin zemaljskih radio i televizijskih
signala odgovarajuceg nivoa na mestu zgrade
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- Narocito primenjivo na generi¢ko kabliranje
- Primenijivo i na generi¢ko i na druge vrste kabliranja EKM-a
- Od posebnog znacaja za CATV i druge tipove BCT mreza




PRAVILNIK o uslovima i normativima za projektovanje

stambenih zgrada i stanova
(SI. glasnik RS 58-2012)

Clan 49.

U stambenoj zgradi se planira instalacija zajedniCckog antenskog sistema i
mogucnost razvoda za kablovski distribucioni sistem koji je nezavistan od
instalacije za zajednicCki antenski sistem.



ZAKON O PLANIRANJU I IZGRADNJI

("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US,
50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014 i 145/2014)
tzv.”krovni zakon” (politiCarska terminologija)

3. Nacela za uredenje i koriS¢enje prostora
Clan 3
Planiranje, uredenje i koris€enje prostora zasniva se na sledeCim nacelima:
1) odrzivog razvoja kroz integralni pristup u planiranju;
2) ravnomernog teritorijalnog razvoja;

3) racionalnog koriS¢enja zemljista podsticanjem mera urbane i ruralne obnove |
rekonstrukcije;

4) racionalnog i odrzivog koris¢enja neobnovljivih resursa i optimalnog koriS¢enja obnovljivih
resursa;

5) zastite i odrzivog koriS¢enja prirodnih dobara i nepokretnih kulturnin dobara;

6) prevencije tehniCko-tehnoloskih nesreca, zastite od pozara i eksplozija, zastite od prirodnih
nepogoda, otklanjanja uzroka koji izazivaju klimatske promene;

7) planiranja i uredenja prostora za potrebe odbrane zemlje;

8) usaglasenosti sa evropskim propisima i standardima iz oblasti planiranja i uredenja
prostora;



9) unapredenja i koriS¢enje informacionih tehnologija koje doprinose boljoj efikasnosti i
ekonomicnosti rada javne uprave na poslovima izgradnje;

10) ucCesc¢a javnosti;
11) oCuvanja obiCaja i tradicije;
12) oCuvanja specificnosti predela;

13) horizontalne i vertikalne koordinacije.

Objedinjena procedura u postupcima za izdavanje akata u ostvarivanju prava na
izgradnju i koris€¢enje objekata

Clanovi 8, 8a,8b,
Clan 8v,8g.... REGISTAR OBJEDINJENIH PROCEDURA

PRAVILNIK

O sadrzini, nacCinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehniCke dokumentacije prema
klasi i nameni objekata (Sl. glasnik ..... 145/14)

5.2. Projekti Cl. 26

.... Sveska br. 5” telekomunikacione i signalne instalacije



PRAVILNIK o sadrzini i naCinu vrsenja teh. pregleda ....
(SI. glasnik ..... 145/14)

YnaH 12.

[Tpernegom nHcTanaumja y objekTy nposepasa ce, Hapo4UTO:
1)ycknaheHocT nsseageHnx pagoBa ca npojekToBaHNMM TEXHUYKUM peLlehnuma;
2) nosoxaj, BpcTa, NpUMeHeHnN NPpodounnn n TepmMmmyka, 3By4Ha M aHTUKOPO3MOHa
3aluTuTa LeBu, NPOBOAHMKA N KaHana Koju cy yrpaheHru;
3) noy3gaHoCT NpuUKIbyYaka u criojeBa (Npobe Ha NpuUTUCak, KOHTpona y3eMrbera 1
ap.);
4) TEXHUYKE KapaKTEPUCTUKE U HAYuMH yrpahBara nojeanHnx eriemeHaTa onpemMe
N MEPHUX MHCTPYMEHATa;
5) NpuKkIbyyUn MHCTanaumja Ha ogrosapajyhe nHpacTpyKTypHE CUCTEME;

[Mpernen n3 ctasa 1. oBOr YnaHa BpLUM Ce Ha OCHOBY:.
1) TEXHUYKE OOKYMEHTaLUuje U3 YnaHa 6. ctaB 2. Tay. 2) n 3) oBOr rNpaBUITHUKA;
2) cepTndomkarta o KBanuteTy yrpaheHor matepujana v ornpeme;
3) nocebHnx ceptndmkarta osnaheHnx opraHa U opraHmsauuja 0 UCMPaBHOCTU
ogrosapajyhux cuctema;
4) rpaheBMHCKOr AHEBHUKA U3 KOjer ce BMaW aa je Hag30pHU opraH npaTtmo u
KOHTpOJSincao n3Boherwe oBe BPCTe pagosa.



Planiranje i realizacija

e Svaka faza projektovanja i realizacije telekomunikacionih instalacija se mora
odvijati pod supervizijom inzenjera VSS elektronika/telekomunikacije
 Odgovorno lice mora posedovati licencu 353 odnosno 453

% VRLO VAZNO

za unapredenje kvaliteta i postovanja prava korisnika i stanara:

» Investitor je u obavezi da svakom kupcu stana dostavi dokument o ugradenoj
telekom. infrastrukturi (tip i proizvodacC opreme, izvodac radova, garancija,
odgovorni servis u gar.roku)

» Svi operateri moraju imati jednak tretman i mogucénost pristupa
novoizgradenom objektu

» U toku izgradnje stamb. objekata svaki dogovor investitor- operater je
zabranjen. Investitor ne moze birati ili favorizovati operatera

www.icp.rs
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Tabela kanala - Frekvencije Telx

ZAS (MATV)+ KDS (CATV)+* ZAS+SAT (SMATV)

ZAS e
e B
om

Donji Gorniji -
7 S Bl S Hiper-Band UHF LTE

ZHINBOL
ZHNVLL
ZHINOEC
ZHIN¢0E
ZHNOLY
ZHIN¢Z8.
ZHIN 298

2 B
CATV

Povratni

smer Direktni smer

ZHN G
ZHIN G9
ZHIN 88

ZHINZ98

ZAs + SAT [
ot < [ 4 -
om
Donji g,  Gomii Hiper-Band UHF LTE

S S

S
BIZ FM

ZHAVLL
ZHINOEC
ZHINC0E
ZHINOLY
ZHIN¢Z8.
ZHIN 298

Satelitski opseg

§ Polarizacije: 5
= Vertikalna-niska: 13V Horizontalna-niska: 17V o
% Vertikalna-visoka: 13V+22KHz Horizontalna-visoka: 17V+22KHz %

N
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Osnovni problem:
NEDOSTATAK JASNE | NEDVOSMISLENE
PROCEDURE U PRAKSI

Projekti za ove vrste instalacija se uglavhom rade samo proforme.
Projektanta posle zavrsetka projekta vise niko ne konsultuje.

Objedinjene procedure iz novog zakona o izgradnji bi mogle da
unaprede ovaj segment ali samo uz aktivnho ucesce i interesovanje
Inzenjera svih usmerenja.

|lzvodenje radova i protokoli merenja su uglavhom samo radi forme
zbog tehn. prijema.

Kako izgleda procedura u dobro ustaljenoj praksi?

Neki primeri evropske prakse
- posebna prezentacija -

www.icp.rs
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Oprema za KDS.ZAS.SATV.VP

3 segmenta:

A) prenosni medijum (koaks. kabl, FO kabl)

B) tehnologija (prijem, procesiranje, distribucija)

+SEKUNDARNI SISTEM—+ +— PRIMARNI SISTEM —

C) terminalna oprema (korisnicka oprema) PR,

www.icp.rs


http://www.icp.rs/

1. Koaksijalni kablovi u skladu sa SRPS EN 50117 1..4 (do 3GHz)
- PE

- PVC

- LSHF

2. Fiber optiCki singl modni kablovi za unutr. instalacije
ITU-T 657. A1 (A2/B2, B3)

- max. dozvoljeni radijus savijanja

3. Oprema za KDS i ZAS glavne stanice SRPS EN 60728-5
4. Aktivha oprema za KDS i ZAS SRPS EN 60728-3

5. Pasivna oprema za KDS i ZAS SRPS EN 60728 — 4

Elektromagnetna kompatibilnost 50083 -2 za opremu
Elektromagnetna kompatibilnost 50083- 8 za mreze (sisteme)

Generalno, svi proizvodaci su u obavezi da sertifikuju opremu u skladu sa standardima i
izdaju odgovarajuce deklaracije o usaglasenosti.



Elektromagnetna kompatibilnost

13m

27dBpV/im lejﬂl:ﬂ
=

SRPS 50083-8 - za mreze
SRPS 50083-2 - za opremu

www.icp.rs
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PREPORUKE

za KDS i ZAS pri projektovanju i izgradnji stambenih i
stambeno-poslovnih objekata

« ZAS i KDS se projektuju i realizuju kao dve potpuno nezavisne instalacije, kako
bi se onim stanovima koji ne zele priklju€ak na KDS omogucio nesmetan prijem
nacionalnih, regionalnih i lokalnih TV i RA programa raspolozivih na mestu
izgradnje objekta.

« ZAS projektovati i realizovati za frekventni opseg 5-2150 MHz, kao mogucnost
za naknadnu instalaciju IF satelitskog prijema (kod savremenih ekskluzivnih
objekata ovaj prijem se projektuje i realizuje vec pri izgradnji objekta).

« KDS projektovati i realizovati za frekventni opseg 5-860 MHz ili 5-2150 MHz
(KDS 2G+)

« Advanced KDS 2G+ se projektuje i realizuje za frekventni opseg 5-2150 MHz,
kao mogucnost za naknadne unapredene servise (takodje, i zbog oslobadjanja
dela UHF spektra

za LTE)

* NajCesce i najkomfornije resenje je zvezda razvod (za KDS - obavezno, za
ZAS moze i odvodni razvod).



« Zavisno od tipa i strukture objekta signal se moze voditi od potkrovlja zgrade
do prizemlja ili obrnuto.

« Smestaj centralne opreme za ZAS kod manjih objekata je u centralnom
ormaru, a kod vecih objekata u telekomunikacionoj sobi.

« Smestaj opreme KDS operatera je u zasebnom ormaru koji moze biti van ili u
telekomunikacionoj sobi, zavisno od tipa objekta.

* Projektom se predvida mogucnost pristupa vise KDS operatera.

» Unutrasnja KDS instalacija i sve unutrasnje instalacije u novoizgradenom
objektu su isklju€ivo vlasnistvo stanara. Operateri imaju ravnopravan pristup
telekomunikacionoj sobi ili telekomunikacionim ormarima u kojima se nalaze
konekcije za stanove. Operateri mogu u tel.sobi ili pored konekcionog tel.
ormara montirati svoje ormare.

« Terminalna oprema je vlasnistvo stanara ili moze biti vlasnistvo kabl operatera
po posebnom ugovoru.

» Unutrasnja KDS instalacija je univerzalna, a nivoi signala moraju biti u skladu
sa odgovarajucim standardom SRPS EN 60728-1.

« Koaksijalni kablovi u instalaciji moraju biti u skladu sa SRPS EN 50117.



 Za spoljasnju instalaciju (antenski sistem,..) se koriste koaksijalni kablovi sa
PE (polietilen) omotacem — Primer: Televes ref. 2155.

« Za unutrasnju instalaciju se koriste koaksijalni kablovi sa PVC (polivinilhlorid)
omotacem — Primer: Televes ref. 2127, 2126, 2141.

« Za objekte specijalnih namena (bolnice, Skole, obdanista, hoteli...) se koriste
koaksijalni kablovi sa LSHF (halogen free) omotacem -
Primer: Televes ref. 2151 klasa A+, ref. 212811 klasa A.

* Ne postoji nijedan tehnic€ki razlog za koris¢enje 10-11 mm (RG11 dimenzija)
koaksijalnih kablova u unutrasnjoj instalaciji, osim u slucaju izuzetno velikih
duzina.

 Pasivna oprema u instalaciji bi trebalo da bude za frekventni opseg 5-2150
MHz zbog fleksibilnosti buducih servisa — Primer: Televes EasyF, F 5-2400 MHz.

* Po pravilu se zbog buducih servisa (FTTH, LTE/4G,..) za telekomunikacionu
instalaciju u stambenim i poslovnim objektima pri projektovanju i izgradniji
ostavlja minimalno jedna rezervna cev za vezu izmedu telekomunikacione sobe
(ormara) i stanova u objektu.



Opseg propisanih nivoa signala na SAT-TV-RA izlazu iz sistema,

SRPS EN 60728-1 (stari standard SRPS EN 50083-7)

Servis Sistem Modulaciia Frekventni Minimalni nivo Maksimalni nivo
! opseg dBpV dBpV
PAL AM VHF/UHF 60 77*
PAL FM SAT IF/MF 47 77
DVB-S QPSK SAT IF/MF 47 77
QPSK, 8-PSK,
DVB-S2 16-APSK. 32-APSK SAT IF/MF 47 77
DVB-C 16-QAM VHF/UHF 41 61
_ DVB-C 64-QAM VHF/UHF 47 67
g.; DVB-C 256-QAM VHF/UHF 54 74
> FEC kod
E. 112 26 74
' X
@ & 2/3 28 74
2 5 3/4 30 74
= 5/6 33 74
M 7/8 35 74
2 FEC kod
e = 1/2 32 74
I DVB-T < 2/3 36 74
:%, COFDM g 34 VHF/UHF 39 24
5 - 5/6 42 74
< 7/8 45 74
- FEC kod
§= = 112 42 74
S g 2/3 45 74
s 3 3/4 48 74
> © 5/6 51 74
7/8 54 74
FEC kod
16-QAM 2/3 35 74
DVB-T2 FEC kod
COFDM 64-QAM 2/3 UHF 39 74
FEC kod
256-QAM -~ 41 74
Mono FM VHF 40 70
2 Stereo FM VHF 50 70
S Band Il 28 94
@
DAB OFDM L-Band 28 84

* 80 dB(uV) za sistem sa manje od 20 kanala
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Minimalni preporuceni MER za DVB signale
(SRPS EN 60728-1)

Sistem Modulacija MER

~ DVB-S QPSK ~ 11dB
DVB-S2 | QPSK, 8-PSK, 16-APSK, 32-APSK = u razmatranju
DVB-C 16-QAM 20 dB
DVB-C 64-QAM 26 dB

- DVB-C 256-QAM ~ 32dB
DVB-T COFDM 26 dB
DVB-T2 16-QAM 20 dB
DVB-T2 64-QAM 26 dB

- DVB-T2 256-QAM ~ 32dB

www.icp.rs
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TipiCna resenja u praksi

Minimalni zahtevi za objekat:

a) 1 koaks.kabl za ZAS.SATV.BC sistem (5-2150MHz)
min. DTT zemaljska TV na mestu gradnje objekta

b) 1 koaks. kabl za KDS (veza stan-koncentracija)

c) 1 modulator (A/D) za video-nadzor sa ulaza u
objekat — izlaz se delii uvodi i u KDS i u ZAS

e par FO kabla (opcija)

www.icp.rs
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TipiCno reSenje - ZAS sistem sa video nadzorom

I
=
T

ZAS

Video nadzor




TipiCno resSenje - KDS sistem sa video nadzorom

Video nadzor

KDS




TipiCno resenje - Fiber optika

Fiber optika




Tipicno resenje - KDS. ZAS. Fiber optika

ZAS

A

Video nadzor

Fiber optika



Tipicno resenje - Razvod po stanovima

1 T 1 ——7T I_l T —F%

I | ]
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sp.soba 2 sp.soba 2
sp.soba 1 * sp.soba 1
1 dnevna L1 dnevna |
"I:E_' soba II_] soba E’__Er
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| sp-soba 3 o ] patilo —
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L
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spratna '

razvodna — |

kutija

| Ll
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L1 L | —
| =g |

(B8 ) : |

ZAS uti¢nica KDS uti¢nica

¢ -
Opticki UAP
(User Access Point)
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TipiCno resenje - MultisviC sistem 2SAT+TV za 40 utiCnica

7570 7570
1496 Televeg Televeg
7477 }
4| 4x|
N—2155
2155
KROV
7321
< 12x Televes
- 2151
Spratni ormar]
800x600x150)
SPRAT IlI
o 12x
- 2151
Spratni ormar
500x600x150)f
SPRAT Il
- 16x
- 2151
Spratni ormar|
500x600x150)f

SPRAT |



Tipicno reSenje - Mini KDS sistem za hotele, bolnice ...

7575 7575 7575 7575

Televes

2593, 23593 25 2593,

”7576 ”7575 H757s ”7576

| |

42310
3 T N 19" rack ormar|

»
» DVB S/52

DVB /52

L

»
| UHF-DVB T/T2

AV

o
o
b0y
2 =F
&
g o
Q ford
o o
@
2] 8
=
*I01= (Ol + + 101 = «101« * 101+ «t01e
*101= 101+ *101= 101s 5 101» sio1e

patch panel



FTTH

FIBRE TO THE HOME

Instalacija u objektu

) Preporuke
-, Zajednicka telekomunikaciona
'~/ infrastruktura - preporuke

| fibre to the home

EXT
Eksterna mreza
Pristup operatera

f

|1

IN
Uvodne cevi
Napojna mreza

‘4,,... - uvod_ g ./

TSili TO
Telekom. soba (TS) ili ormar (TO)
Cvoriste za razvod i povezivanje sa
- primarne na
- sekundarnu ifili
- korisnicku mrezu

TO (RTV ormar)

razvod
SM S stan
l ZP-MP
_(i} ]
-

TKS
ZP-MP
DM
Distribuciona mreza
Primarne vertikale

e e ¢ 0¢

) DT
‘ Distributivna tacka
Televes Sekundarni ormar

Razvodna mreza

SM

sekundarni/ spratni Sekundarna mreza

ormar

(3

TKS

rezervna cev 1
) Telekom.ormar stan/
- Multimedijalna kutija (MMK)
£ ~ o\ ZP-MP
I O Zavrsna prikljucnica (RTV-SAT)

Modularana prikljucnica
(TEL.- ADSL/KDS/ FTTH)

PK
prolazna kutija (opcionalno)

Tl

konekcija TEL./KDS/ FTTH
objekta w operateri
< EXT -
TS/TO dovodne cevi
( ) FTTH komponente
korisnicka kutija 2 / 4
-
k E e FO 48 viakana
= | E K. —] -
i & —_— e
Glavni ormar Sekundarni ormar FO 24 viakna FO 2 viakna =

# FO konektori



ZAS . KDS.SATV

Instalacija u objektu

A preporuke

) &

TO (RTV ormar)

o razved
stan
TKS TKS
ZP-MP l ZP-MP
e el
sekundami/ spratni
ormar

iICTe.

Zajednicka telekomunikaciona
infrastruktura

EXT
Ekstema mreza

Prislup operalera

N
Uvodne cevi

Napojna mre2a

TSHTO
Telekom. saba (TS) Ml ormar (TO)
Ovortdl

o anmr.:dlpm\m}en

- sekundama ifli
- korisnitku mrezu.

DM
Distribucina mreZa
Primame vertkale

DT

Distributivna tatka
Sakundami ormar
Razvodna mreZa

¢ & € © ¢

SM
Sekundarna mreZa

G

TKS
& Telekom.ormar stanf
T Wultimedijalng kulije (MMK)

7P

b Zawrina prifuénica (RTV-SAT)
Modulama prikjuénica
(TEL - ADSL/KDS/ FTTH)

o=
prolazna kuflja (opclonaino)



Realni spektralni odziv

HE0 ADVANCE
70 [T

e | | | ] 17 T
66 v T §

|
______________________________ |___T______ mmaead [N R
40 [

9N A | A
g I A N I U O O S A

- ww-mﬁwlfkn‘ L e N
$Pwr s51.5dBuv = 32
% . 26.9 dt CCIR o Pwr

SP 200.0 MHz 51 5 dBuv

800 KHzvy

Primerti:;

« UHF spektar u etru (lokacija — NiS)

* realni KDS spektar (primer loSe ekvalizacije)
« SATV spektar (jedna polarizacija)

« PAL analogni TV i QAM digitalni TV signal

e primer ECHO-a kod lose SFN DVB T2

« primer konstelacije (DVB T2, COFDM 256QAM, Srbija)
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Tabela kanala - Frekvencije Telx

ZAS (MATV)+ KDS (CATV)+ ZAS+SAT (SMATV)

ZAS
MATV
D%nji BIII Gosmji Hiper-Band UHF LIE
i N - In
O A= = N @ S & &
= J22g X 8 S S S E
T g5z £ £ & = = 5
NNNI I I I % " N
N N N N N ™ N
KDS -
CATV LWl
P .
Z\r/r:::m Direktni smer
o D &
Z e S
= == =

ZAS + SAT [
SMATV .
om

g Doniji Gornji '
Bl “ FM s BllII S Hiper-Band UHF LTE
0 . In - 1In
(&)} O = - N w £ ~ (0]
= 228 }8 N = N ]
I £z =z = = = = =
N NN I T T T T T T
N N N N N N N
Satelitski opseg
© . N
a Polarizacije: >
= Vertikalna-niska: 13V Horizontalna-niska: 17V )
E Vertikalna-visoka: 13V+22KHz Horizontalna-visoka: 17V+22KHz %
N
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UHF spektar u etru (lokacija — Nis)

HED ADWANLCE

®Pwr 51.5dBuv I3I
9 6 Pwr

CCIR

SP 200.0 MHz 51 5 dBUV

600 KHzwW




realni KDS spektar (primer lose ekvalizacije)

Opwr 69.7 dBuv

CCIR+LTE
oF 1.0 GHz Eg? dBUV

3.2 MHzW




realni KDS signal - zumiran spektar

HEO ADYVARCE

Opwr 68.1dBuv

5 CCIR+LTE

P 100.0 MHz EB-I dBUV

800 KHzW




Spektar SAT TV - Astra, vertikala niska

HEO ADYVARCE

DPwr 529 dBuv{{ 28I9.00

&5 - & Pwr
SP 1.5 GHz 529 dBUV

b 4 MHzW




PAL analogni TV i QAM digitalni TV signal

HED AN AN CE

I
41
GViA 12268  con OV
@ | o = 20.0 MHe 77 6 dBuvV

200 KHzWY




K27, digitalni DVB T2 multipleks

HEO ADYVARCE

Oprwr 69.7 dBuv 57

CCIR+LTE 0 Pwr
sP 20.0 MHz Eg? dBUV

200 KHzW




primer ECHO-a kod lose SFN DVB T2

HEO ADYVARCE

o

Position

Level

15 |0 s\ 3.0

38

CCIR
17 mm BER 6.8E-2

O LKM 35
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DIGITALIZACIJA

Tipovi DVB modulacije (specificnosti)

» digitalna zemaljska TV DVB T/T2
» digitalna kablovska TV DVB C/C2
D3 = D3iA = « digitalna satelitska TV DVB S/S2

» koegzistencija analogne i digitalne TV u KDS i ZAS

BVET2/C/S2]
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DTT (Digital Terrestrial Television) Srbija

Zona

raspodele

Predajnicke
lokacije

Prvi
multipleks

Drugi
multipleks

Tredi
multipleks

1

Avala

Kikinda

VrSac

22

28

45

o koo | 2 | @ a4

Besna Kobila

Cer - Maljen

BVEIT2]

SFN mreza

* orijentacioni raspored kanala (multipleksa) - podaci ETV
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Parametri mreze -Srbija

Sistem DVB T2 Srbija tehnicki parametri
(norma ETSI EN 302755)

Tip mreZe: SFN (Single frequency network)

Modulacija COFDM - 256QAM (rotirana konstelacija)

kod FEC 2/3

OFDM nosioci - mod 32k (27265..)

Sirina kanala 8 MHz UHF band 470-750/790 MHz

Zastitni interval(guard interval) 1/16
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